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Ismeretes, hogy az épitdipari felhasznalasi teriilet alapjan az egyik legjelentésebb
betontipus a hdszigeteld és teherbird tulajdonsagokkal rendelkezd, adott mennyiségii
polisztirol(EPS)-gyongyot tartalmazo, adalékanyaggal készitett konnytbeton. Polisztirol-
konnytibetonnak az olyan betontipust nevezziik, amely expandalt polisztirol-gyongyot, vizet,
homokot, cementet, valamint konnyliadalékokat tartalmaz. Ennek a betontipusnak a
legegyszertibb képviseldje a szemcsehézagos konnytlibeton, amit elsdsorban hdszigeteld
rendszerként, kiegészitd épitdipari technoldgiaként alkalmaznak  (rétegkombinalt
technologidk, ,,szendvicspanelek™ készitése). Ezeknek a rendszereknek legfébb jellemz6i a kis
és kozepes teststirliség €s a viszonylag alacsony hajlitd- és nyomoszilardsag, hoszigeteld
képességiik viszont kivalo. Alkalmazhatosaguknak jelent6s hatranya a kismértékli hajlito- és
nyomoszilardsag, valamint hogy nem vasalhatdk, ezért szerkezeti- és monolitelemként torténd
alkalmazasuk csak specidlis koriilmények kozott kivitelezhetd. Ezen betontipus minél
szélesebb korben torténd felhasznaldsa jelent6s koltségraforditast igényel az alkalmazott
adalékanyagok tekintetében, igy elmondhatd, hogy jelenleg kétféle felhasznalasa terjedt el a
hazai piacon: a viszonylag olcs6, de nem teherbiré hézagkitolté-anyagok (alacsony
teststirliség és cement-tartalom magas EPS-tartalom mellett) és a teherbird, de nem szerkezeti-
anyag falazdelemek gyartasa (magas testslriiség és kozepes cement-tartalom kdzepes EPS-
tartalom mellett). A kiilonféle konnytibetonokat egyre szélesebb korben alkalmazzak padlok
és fodémek készitésénél, valamint térkit6lté anyagként, de szadmos esetben készitettek mar
ebbdl a betontipusbol falazéelemeket €s szerkezeti elemeket is. Az alabbi tablazat a jelenleg

legelterjedtebb PS-konnyiibetonok ipari felhasznalas szerinti csoportositasat mutatja be:

Az iparban jelenleg alkalmazott technoldgidk fobb hatranyai és szabvanyok szerinti

megkotéseik:

e gyakorlatilag nem - vagy csak korlatozott mértékben - vasalhatdak, jelent6sen
korlatozva ezzel a PS-konnytibetonok felhasznaldsat a monolitbeton, valamint

a panel - ¢s szerkezetielem - gyartas teriiletén

e gyakorlatilag nem - vagy csak korlatozott mértékben - szalerdsithetoek, mert
ezen anyagok alkalmazésa a szilikatvaz - polisztirol-gydongy - mlianyagszal és
a szilikdtvdz - muanyagszal hatarfeliileten lejatszodo — szilikatkémiai

folyamatokat jelent6sen befolyasolhatjak

e kozepes és magas cement-tartalom mellett (> 400-600 kg) jelentés az elkésziilt

betonok zsugorodéasa



o kozepes €s magas cement-tartalom mellett is (> 400-600 kg) viszonylag

alacsony az elkésziilt betonok nyomo- és hajlitdszilardsaga

e kozepes és magas cement-tartalom mellett is (> 400-600 kg) sziikséges
kiilonb6z6é adalékanyagok hasznalata és nagymértékli kelldsités a megfeleld

nyomoszilardsag és betontechnoldgiai jellemzok eléréséhez

e a kiilonboz6 adalékszerek alkalmazasa csak korlatozott mértékben valosithato
meg, mert a polisztirol-kénnyilibeton rendszerek stabilitdsat jelentdsen

befolyasolhatjak

o a megfeleld betontechnoldgiai jellemzok elérése jelentds bekertilési-koltség
novekedéssel jarhat, aminek kovetkeztében ezen rendszerek ¢€s anyagok

alkalmazasa hattérbe szorulhat

A fentiek figyelembevételével azt thztiik ki célul, hogy egy olyan adalékszer-
kompoziciot fejlesztiink ki, aminek segitségével kedvezd iranyba modosithatjuk mind az
alacsony cement ¢s magas EPS-gyongy6t tartalmazd betonok, mind a kodzepes (valamint
magas) cement és alacsony polisztirol tartalmd épitdipari alapanyagok betontechnoldgiai
jellemzo6it. Az ICL-adalékszer alkalmazasara épitve olyan technoldgiat dolgoztunk ki, aminek
segitségével lehetéség nyilik nagymennyiségli muanyaghulladék-daralék (PET, LDPE,
HDPE, PP, PE) felhasznalasara, és acélbetétek alkalmazasara a kiilonbdzo betonok elodallitasa

soran.

Az alabbi tabladzatban néhany kereskedelmi forgalomban kaphatdo PS-konnytibeton
jellemz6it mutatjuk be. Az egyéb gyartok és forgalmazdk betonjaira Referencial, Referencia2
stb. néven hivatkozunk (a leirds végén talalhato linkeken megtekinthetdek az egyes betonok),

a sajat fejlesztésii PS-konnyiibetonok jelolésére hasznalt elnevezések jelentése:

e [CL1-adalékoltl: 4 adalékanyaggal és specialis adalékszerrel készitett alacsony
(kozepes) cement-tartalmu és magas PS-tartalmu kénnytiibeton.

o [CL2-adalékolt2: 4 adalékanyaggal €s specidlis adalékszerrel készitett magas
cement-tartalmu és kézepes PS-tartalma konnytbeton.

e ICLI1-simal: specialis adalékszerrel készitett alacsony (kdzepes) cement-
tartalmu és magas PS-tartalmua konnytibeton.

e ICL2-sima2: specialis adalékszerrel készitett magas cement-tartalmu és
kozepes PS-tartalmu konnytiibeton.



Cement- PP- .
Konnyiibeton | Testsiiriiség PS- Nyomészilardsag | Hajlitoszilardsag L Ar
tartalom miiszal Vasal-
tartalom dalékol hatési
tipusa (kg/m®) ) (MPa) (MPa) adalékol- | hatdsig | i\ ArA)
(kg) hatésag
Referencial ~1000 ~800 ~400 ~2.8 ~0,2 X X ~20.000
Referencia2 ~1400 ~550 ~700 ~6.,4 ~1,2 X X ~28.000
Referencia3 ~1000 ~950 ~400 ~8,2 ~1,3 (4 X ~46.000
Referenciad ~1600 ~450 ~800 ~12,6 ~1,8 v v ~44.000
ICL1-
~830 ~1000 ~400 ~6,5 ~3,2 v v ~42.000
adalékolt1
ICL1-
~1515 ~450 ~800 ~24,5 ~4,1 v v ~44.000
adalékolt2
ICL2-simal ~802 ~1000 ~400 ~6,1 ~2,6 (4 v ~32.000
ICL2-sima2 ~1636 ~450 ~800 ~24,6 ~3,5 v v ~36.000
Megjegyzések:

az ICL-konnylbetonokhoz 0/4 mm névleges méretli osztalyozott homokfrakcidt hasznaltunk
fel (szemmegoszlas: Gg85, agyag-iszap tartalom <3%)

az ICL-konnyiibetonokbol készitett 150*150 mm-es probatestek toréstesztjeinél, a mar megtort
probatesteket 90°-kal elforgatva az eredeti torési eredmény 85-95%-at kapjuk

az ICL-konnyiibetonokhoz felhasznalt alapanyagok és adalékanyagok megfelelnek a hatalyos
Eurdpai Unids és magyar szabvanyokban rogzitett kovetelményeknek (EN 206:2013 és MSZ
4798:2016)

az ICL-konnytibetonok az Eurépai Unids szabvanyokban el6irt €s megengedett koncentracio-
tartomanyok betartasaval (2%) késziiltek

Az ICL-adalékszer és technoldgia alkalmazasaval jelentésen megndvelheté a PS-

konnylibetonok nyomod- és hajlitdszilardsaga, kivald vizzarosaggal ¢és fagyallosdggal

rendelkezd betonok készithetok. Az adalékszer alkalmazasaval lehetdség nyilik tetszdleges

PS-tartalmt konnytlbeton vasalhatova tételére feszitett vasszerkezetek vagy szerkesztett

acélbetétek segitségével. A technologia alkalmazasa lehetdvé teszi adott mennyiségii




muanyaghulladék-daralék felhasznalasat a PS-kénnytibetonok egyéb jellemzoéinek (hévezetési
tényez0, vizzéarosag, hajlitoszilardsag) javitdsara, igy kornyezettudatos gyartastechnoldgia
kidolgozasat és alkalmazdsat teszi lehetdvé. Az adalékszer specidlis 0Osszetételének
koszonhetéen felhasznalhatéoak a PE, PP, HDPE, LDPE muanyagalapi hulladékok, de az
adalékszer egyes Osszetevoinek kombinaldsa révén a PVC, PVP, PVAC alapu anyagok is

feldolgozhatéva valnak épitdipari alapanyagként.

Az adalékszer - €s a hasznalatara €piild technologia - segitségével az alabbi elényos

jellemzok figyelhetdk meg a PS-koénnytibeton rendszereken:

e Azonos betontechnoldgiai jellemzok (nyomdszilardsag, vizzardsag) mellett jelentos -
akar 30-45%-os - sulycsokkenés érhetd el az egyes beton- és panelelemek esetében

az agyagkavicsos- vagy durva adalékos kavicsbetonokhoz képest.

e Az ICL-adalékszer segitségével -eldallitott PS-konnytlibetonok eltarthatoésaga,
pumpalhatosaga, bedolgozhatosaga kivald, ezért monolitbetonként is kivaloan

alkalmazhatdak.

e Az ICL-technologiaval késziilt betonok esetében az adalékszer alkalmazasi
koncentracidja - kémiai tulajdonsagainak koszonhetden - a 2-5%-os tartomany felett
is alkalmazhato, tovabbi jelentds javulast mutathatnak a betontechnoldgiai jellemzok

terén.

e Az adalékszer alkalmazasaval gyakorlatilag a kis- és kozepes cement-tartalmu
konnytibetonoktdl kezdve mar alkalmazhatoak eldszerelt, hegesztett, vagy feszitett

acélbetétek a PS-konnyiibetonok kiilonb6z6 alkalmazasi teriiletein.

e Az ICL-technolégia alkalmassa teszi a PS-konnylibetonokat viszonylag

nagymennyiségli miianyaghulladék felhasznalasara szaldaralék formajaban.

e Az ICL-technolégia alkalmazasaval jelentds betontechnoldgiai javulas érhetd el
transzportbetonok gyartasanal, a falazo- és blokkelemek valamint panelelemek

gyartasa soran.
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